
���������	
�� �	�
	 �� � ����	

�����	�������

��� ������ ����� ���� � !"��� #$%��� &�� ���' ���� (���) ���* ������+ #� �,��#) (��� -�.	 /���� �0��� � �)��)��
1�23� 4���)�	 5
0 �' ��36'3�7890 #� ���� #) ���:) !&�����0 6 ���� (3��;������	� �;<�� 6 ���= #� ��#<�8	
���%� #;� ���� �����	� �>	 !���3�	 ?$* #� �� 6 ������ @�A�� 6 ��$:� ���0 6 &;B� 3� #C�;� 4#�	�+ 3� "��$B� 1$D��
E���)�	 ��3 �3 �����	� 43��* �3�* ����� 3� ��$F	 ��� GH E���� �;� (��� �' �� 4I�J���I �+ 4"��	 #;� �>	 E&:�� #�	�+
6 ����� (�D 1	���$;:* #���� ?K	 !����� 1	�� ��3����<�� 4���) ���L0 #��' �6�� 6 M�,�����;��� 4#��)��)���� � 1��
�� 6 �������3 &FJN O��= �� ��	 #)���D �C$�	 !!!6 &:J���	 6 ���P�3��Q�6 #	�� 6� ��� @���=� #���� �0 !"��� (��)�= ���' ��
���� R$% ���D �0 /:����	 �3 #$%�� O��+ �<6 !"3��� �	� 1�� 3��SST0U�:%� �	� !��$T�>���� ��<�� � �' V��H ��
$:+
����;) ����� �3� #) 4&:�� ���W$�� ��+6 ����� �3�1	 /2�#� ���� !����;� ��>�D63 (3��1�� 3�#) ����;C���� ���� �D��

!&��" ����	�"

�3M��B ��3�	� (3��� ��=6 ���)�	 1���0 �3��=&D���� ��="��	 4�' X+�	 #� #)&�� ����� 563Y������	�
���Q3�!����� ��D3�	� (3���6 ��C$D���� 3�"��	/�* �3��=����0�;� ��6�,�� ��%Z�� 4�>������� #� !����;��	 /�P�0
/��)�P� #) Y�� �	� !��'�	 O�:B #� �����	� 1;D� ���0 4�3�� �� 3� �3 "��	 �� &	�;�* ��2�� #) ��6�, �� ��% �' �	�
6� [����,�	 #��	 �3�* �� #) �\�� �����	� 3�] X�*3 #) 1;D�#� ���W$�� !/�����	 �����	� ��= 3� �3�����	� 1;D�

!&��
!�����,�	�� ��= ����� 3�	� (̂3��� ���� ����:�� #) &�� �D63 4������	 �3��:	��	 ��3�% 3� �3 �' _���$	 #) �����	�
6 7F= �� #) ���:�� #) ���	 1��� !���>� #;C��� �	�' ��= 6 7F= �� ����$�	 M���, 1�� !&�� �F$T	 M���, 1�� (��>��
4[�3��:	��	] �\�+ RF` 6 [���W$��] �WFa b�+ 1�� ���2� 3� #) &�� ����� 4&��(�D c3��#��WFa RF` 
K	 ��=
�+ �d� 3� ����$�	 M���, 1�� !���3e,�	�,���RF` �� 4���W$�� 3� 4�D�W� 3�)3� �\��2� �,f� #$W<� !����	 R�+�0 �3 �	6�
1��=' 3�
K	 !�D�� #$D�� �	�;2 &�<�W8	 4�3�	 ���:�� (���H Y�6 �	 ����2 #� �����	� ���� 4�D�� #�	�+ 3���+�	
��� (��� &�� �� �3M9W* �� (������0 4�$:�D�% ���82 1$D�� #) ��� (�D /���% ��+ 4#:���% 3��3��;+&���3����T$��
�3 �' ���)f� 6 ��$D��� �3 [�$:�D�% O�B] �F	 #�W+ #� ��̂3 ���� ��̂�+ #$De, 3� #) ����) ����� �� (�2 4��#WB�S	 3� 6
6 !�D�� #$D�� �	�;2 &�<�W8	 4&���� 3��3��:	��	 M���, 6 ���;� ?;2�����	� ��� #� ����$�	 �+ 1�� !��3���	 �����
���J�� �� ��� ���
�,�	 ��= 3� �3 ����' 3� �3��:	��	 �0 �3�* 3� �3��:	��	 �� #) �3��:	��	 3� g��0 1�� !!!��

! &�� �3��:	��	
�3��:	��	 1�� !�3�� ����� �*�% 43�	� ����0 ���� �D63 ����2 #� �>�� ����3��:	��	 �� #) &:� �3��:	��	 Y� �	�
(��� (h�6 Y� �3��:	��	 !&�� �0��82 M���, Y� #�F� 4&:�� !!!6 4��+ M���, Y� 4�*
=� 6 ���:B� M���, Y�
�3�*" �� �,f� !&�� ��A0 3� "�3�*" �� #) &�� �W$�	 ! �3���� 3� �3 �JF$T	 i\��D 6 ���`�S= !&�� X$�	 Y� 4&:��
�,���6 ����	 ���>�� �� 6 ���>�� ���� ���� �3��:	��	 !�C�	 �3��� �3�* 4��W� �3��:	��	 �>�� 4&D�� ����T;�"

3� !"�3�j*" O�T$j�� #j� ��C�	 �S$T	 �3��:	��	 4�3�S��� ��N 3� !1$���H ���>�� #� 6 1$De, ��= �� ���� !���)f
1j�� �� �6��H #) ��) ��2k� ���� !��C�	 ?��W0 ���T$��" �3�*" #� 6 ����	 &�� �� �3 ��= ���	 �3��:	��	 �3�S���

����� (��82 �� �3��:	��	 M���, 3� ���� !����	 XFa �3?�C	 6 &8C	�H �3�)�3��:	��	
4���+ 3� �8% ��6�� 4/��� ����:�� #;� ��D����� 4���:�� ��� 5�3� l�803�] �' �%��	 �� !&=��D 
	�) �3 �3��:	��	 mn
��D 3����� ] �' 3�A	6 �D (�,f' [!!!!6 &:�� i�9	1$D���>� /<�� 41$:�� M	�3'3� 4��= #� ��C��H �����:�� ��D ��	36��
6 ��� 1��;0 3� "��	 ���� 4�' 5��eH �� ��� !&=��D �3 [!!!6 �STD �%��	 4�6�d 4 �3�* ��C� #$D�W�� #
�$� 3� 6 "36�"

4&:� M���	� #) �\�+ 3� 4��6��� �6�d 6 �3�* ����� 3� ���$:�� ���� !&D���>� (��	' 5��eH 1�� ���� �3 ��= (3��;�
!�D���	 3��D� G� �3�)f



�3��:	��	 #) ��� ��C� ����:�� #� ���� !��� /�;�0 6 ��)o�FW0 ���� �3 �3��:	��	 43��:	��	 �� #�	�+ #� ����3 ���� mp
!��� "�
�� ��eH�� �>$:= 6 �;$:	 3�.����� �3 MD�)1�� !&�� ���	 #��>� 563 ���W$�� 6 1$:�� #��>� 563

�3��:	��	 ����� 3� qf���.=��6��6 ����	 #� �3�* !��;� (�3�W	 6 ��$:�� [�,36�]�3�*����� 3� �;\�� �3�S����� mr
1�� ���� (3k?;90���W$�� #)&�� ?�<�1�;�#� !�D�W�	���W$�� s6� ���a1;D�/��3��:	��	 4G�2�� 6 !����	 ?;2

!��C�	 /���	 (��� �A�� �>�� � "���3��:	��	" g���� ��+6 �� 4 t�2 3�6 !�3��� �3�3��:	��	 g��
���� 4�$�6� g�� ���� 4u
=� ���� 43�K�� ���� 4�>$De, ��= �� ���� �3��:	��	 #) ��D�	 #$%�, #
�$� �S$T	 1�� ��
�Pj� #j� #j) &�� �$8C	�H (�3 #� �3��:	��	 #) ������	 !!!!6 4���) ?;2 i��63 l�36�	 ���� 4���) ?;2 �3�* l�36�	
����H 1�� �	� !&:�' �\���0 ?�<� 6 m ��:�� �*�6 3�m �3��:	��	 ��� 1��$;�	1��6 !&:�� �' �a#� 3��*��:�� ��3�	
��D v3�=1��0 ���' ��36 !���;�w� ����0�	 ��:�� 4"�;0 �,���' 6 �,���#� #)&�� ��636 (������� (�31�� !&:�� 3�)f
�Pj� 3� ���0�	 !&�� 1�;	 ��N ��= #� ��8$2� �6�� �����	� !&�� 1$:��>� ��= #� 4&�� ���) (�>� &������ #� 4&��
���	� �3�)1��� #)t�% �� !���)�	 ��= ��+6 �6�� �37��a�a#)���&���:�� 6 ��:�� #$J�D ���� ��6��	 (�2&%�,f

!��� /�;�0 ��C� g��$	 �	��+ 3� �3�' ���0�;� 4�D�� #$D��
����J�jD63x 4��$;jB� 3� �D�j� �3��:	��	 6 ������' y%�B ����$� #) 4�;���3 ���% ���W� ?�<� #� 4O�N 3� #��<�B 3�
�����=�	 �3���� #� �� 4����H ���� z�W�e	 ����J�D63x �� #$�� 1�� �� !���(��$%� �\��� X�e	 ��% #� (��0 �	 z�W�e	
6 #�����T����' ����2�� 4�3�`1�� 3� E����� 6 "��2� �� E���) 36������� #�	�+ �� �3 �����	�:��� 6 ��:% 6 ���W$�� #;� 1��
�
j) �� �3 ��jD�3� 1j�� �3�j` 1j�� 3� Eu
=� 6 ���:�� ���D�3� ���)1�C��+ �� �� E����	 ���	 #� �;D #��3��:	��	
&�� 1����,f�E���(�36'���H ��=����+[X�e	] X$�	 �� E&�� (���	3���=#)���N�� E����>� #�3�2 #� �����=�	

E���)�;� #\�3� �3�' ���
s6� MTj� ! &��(�D ?��C0 MT� 6� �� #$D�� 1�� !&�� #$D�e, s�;) 6 "�;0 �>�� �3�	 1�� 3� �
�, ��*' &:J���	
!�D�� (��)������ #�	�+ #� ��+�0 #���� �6�� 4���(�D �36' �;+&��36 {��� #) #����:H "��2 @����Q&�� �0�����C�H
���� 4/�����	 _eB #2�;
	1�� �� �3"6� &;:* #|���� ��3�	�P�#� #) 4"
�� 6 ���;= ��*' �� ��8$�� /�"6� &;:*
z��J�D63x #) ��	��+ 3���:H�� 563 1�� #��J��̂$	 !��)�;�&W9` �' �� �:) 6 4���	�;� �*�� ���D 6 &J,���� #$D�� ��
"
�� #� 1��:� #;�F:0 6 ��D3 ��;F� �0 !��)�;� ���H ��+6 4�:���� #��3 �0 #) �3�� ��+6 4����	 /F* ���' 3� &2�;+
&8�8B 3����� !&D�e,#	������� �3 &;:* 1�� "�� #)&�� 1�� �$�� !�36' �;����	 #� ��T���C�����$) ���:)����� 1���0
36'��� !��)�	 g6�D ��= �� �3 ��8$�� &:��� �	 s6� ��C�� 4����	 1��� �,f� ���� !&��(��W� ���;= ��*' �� ��8$�� 4�S*
1��|;�6 ?W* �� #)���:) 6 "��	����� 3�����$� �0 &D����
	�� (�2 !�C� 3�0�$��� ���0 6 #WC�� ���;=��*' #) "�D�	
�j� (�3�Wj	 (�3 3� �3 ��= �;2 6 (��;� "��B ��=�� �3 �$B�3 �� #P9< �3��� "��	 �3��*�� 6 ����' ���� O
8�� �� ���
M�H �$���6 4�	 3�C) ��P� (�����W$�� �� #�	�+ 3� �0 &�� "�� &*6 ����* !��) �,��$:�� 4���)�	 6 (��)��w� ���W$��
!��� (�	' ��+�� ����� O
8�� 3�&���6 1�� !����+ �`
= ���W$�� �� "��	 �0 ��;�/���% �3�.\��D���$� �' 3�#)��'
��D #$D�� 6 #$J, ��C)�	 56� �� #) �$�<� :	 3�� �� #��� !����� &�� �� �3�' �W�e	 ��N 6 �W�e	 z����J�D63x �;D 6
#) ����J�D63 g�� 1�� �� ��$�9	 6 ��
�3 #� ��= �80 ����	 !�3�=�	 /C� #� #��J��̂$	 �	 V�3�0 s �a 3� 1��6 !&�� /)f
#� ���W$�� #�" �\��+� "�3�* v6� 3� 3�`��� ��*' !��� ���0 &�� �W��80 (3��;�M���D
0 3�u�S	 �;9	 �$)� !��C��
��%6 6���;,3��6&	��D6&2�
D#;�1��O��+3�#)&:� 6��� �;D������� E���)�	 #� ��B 6 E����)#� �;D6&J,f

E"��)�;�&��23 �3�C� u�8B" #) �'�* �� �� 4��$J, Y�W< ���W$�� #� ��2 #�
����63�' 3� !���;� s6eW	 }�= #+�0 #F :	 1�� #� /��;��	 ��2� /� "�$9	 (̂�����= �� 6 /���	 ��)f�̂0 #F :	 1���� 1	
�>���� ?��8	 3� �3��D' �'�*���+��2�	6� ��6 4��;F:	 6��� 43�C)s6� "�8	 6� 4��� #$%�>� �H ���W$�� ����#)�T�3�0
3�C) 3� G�F>�� 6 ����	' ��J� #� !��� �3��:	��	 6 ����' ?W�� ��>�� 4����	 ��W�3 �3���W$�� i= ��� !��$%�, 3��*
g��6� �,(3�P� 43�C)�� g�%� 1�B 3�/�"��	 6 ��� 1D63#;� ���� ��� #;� !��� 3�)3��3�:��� #� 6 4������	 ����;�B
~� �j� �' �� M�jH �B�Wj` ��� #)"��	 �P� /N3 �F2 4��� M$�� 3� 3�	� (̂3��� #) [-��+ #;� ��] �"��J�D63" !�����
!���, �� �3 ���W$�� 4 "�	
��"�3��:	��	 6 "�	
��" ���W$�� 1�� ���' ���T$�� 3� 4��� (���,�� �3 �3��:	��	 l�3'�`3�



�3 O�T$j�� 1�;j� !����j	 O�T$j�� �3 ���W$j�� "s��W�<"�3��:	��	 6 "s��W�<"���W$�� 1�� 4 "��J�D63" 1�� 4�.* 3�a #�
3� 4�3�� #) �\�;���3 ?`� ����� #) &�� ��:�� 1�� GH !��)����= "�$:�<����� "�3��:	��	 6 "�$:�<����� "���W$��1��

!����	 ���� �3s6� s3��= &D����
3���� #$:���0 (����� #� �0 ��C����<�\��� _
$=� /N3�F2 4�$:�<����� �\�� 6 �W�e	 G�F>�� 6 Y�\� #̂:���% #) /���W�	
#) �3�� &�;�� 3��:� �D3 6 �3��:	��	 �3��*�� ���� �3���� ����2 #� ��<�\��� g�� �;F:	 !����;� �D3 �3��:	��	 ��:	
��j:�� !&�� 3��j�� Y� ��<�\��� !&D�e, ��<�\��� ���, #� s6� #̂+3� 3� ���W� �3 (��, �	� !�
�>�;� �
��� 3� �' ��3��
�\�, ����� �� (�>�' 4���;� qf
��3�STD_��S0 �d� 3�#) &�� ��(����3����	 !�D�W�	3���� 1�� �� (��J$�� �>��>�s� :	
�3��:	��j	 ���$�j	 #j� 41�� 6 ��<�\��� #� �� �'6 1�� #� �\�, ����� �� !������� �' ���, #� �3 ��S804��= ?�W	�0� #�

!��;� }
= &�<� :	 3�� ��� �� �3 ��= ���$�	 #� 6 ��)3��*��
!�D��� #$De, ���W+ 3� ���� ����$�	 �0 ��:�� 1�� �3�` 1�� 3� !����3 s�;) #� ���� 4���L0 ���� 4s�90 ���� ��:�� �	�
#��J��̂$	 �	� 4�����w�	 6� ����8$�� #� ���W$�� XF* 3�6 4 �3e>�	3���=��+�� 41�:90 ?� �* �$	��D 6 &2�
D�� �
�,��*'
�03�* ��;� ��
� &:J���	 &8�8B 3� !&�� (�C� #$D�>� ���W$�� b�� �� &F	 ��
� ���� &:J���	 1�� 4����	 �P� #�
!&�� 563 ��;j� 563 4s��$j�� ��;j� s��$�� 4���� ��;� ���� !��) ���H 3��8$�� M�H s�� 6� 6 &:�� 3� #) &��
�� �
��� 6 ����)g6�D "
�� �� "/:�<��W�< "�� #�" ����' X��T0 �� �
�' 3� �;D !��)�;� X��T0 6 &:�� O�T	 �3��:	��	
3��8$j�� ���j� �' ���;D #) �3�����+6" ���= #�' " �'�* 3� �>	 !/:�<��W�< �� "u�8B ����� &��23 "�� #�" "
�� X��T0
���)f� 4���36' �	 #�' #�8% &��6 ���W$�� 3��8$�� ���� �'�* 1�;��� O
8�� s6� 3� E���) (��J$�� �3��:	��	 6 ������'
�� !����� �+ �3 /:�<��W�< ���W$�� �����$� �0 �3�� ��A0 �C� u�8B ��
�
% �� #) ��36'�	 #�' �'�* ��;� �� s�� &:�� �����
�C� u�8B _
= �;D �P� #� #) "#�' ���" 1�� # .T0 ��
� #) &:�� �0 #�
*�2 !���) # .T0 �3 "
�� �����=�	 #�' ���
s�j`� �� �3 &<��j2 4�j����	 �C� 6 ��= 1;D� �3 �W$:	 4�����	 ����� �3 �C� #) ��\�;� ?;2 �'�* �� &;:* �' #� 4��$:�
�� �,f� �3 �' !������	 ?`� �3 �3�* #) ���:) &:��� #F :	 E!!!6 �����	 �C� u�8B �*�� �3 ��6�0 6 36� 6 3� 4����D�	
#� 1$J, #� �� �3��:	��	 !���)�	 �33�)1��"�����	�" �� �C� /��' �,f� 4 #�8% &��6 ���C� 4��36'�	 3�?;2#� �D ���D��H
6 ���W$j�� s�� &:�� (��, �,f� &�� #��B�< (��� 3��:� !�' g�� �� &��� �� #� ��D�	 g6�D #) &�� 36� 6 ���W$�� ?`�
6 �� �,f� �&J, �3��;+G�\3 "����%3 ����C�H O��+ 3� 4���;= ��*' �$*6 !&D�e, #�' ��� ���,#� �3 ��:% 6 &���+
1�� 3� E��;��	 ����� #) ��� #8F.	 ���W$�� ��% �� ��)�	 �6
0 #) ��� �'�* #�' 4#� /��>�	 1	 �3' ����>� ���F	 ��H
7B �,f� E�' �� �� �� ����� &%�,�	?�D #) ��#8F.	 �3�* �� �;D �63�' !�D�;� ?\�* 7B �� (3k ��B� ���� 4#F;+
���� �0�W2 U3� �0 ���)�;� ��= �� #��2�
D �3 ��8$�� 1�� ��� �	� 4����� ��k &�� (��) ���H ��$���� &<��	6 3�* #;����
"��j	l�3' �j`3� ~� �� ���W$�� s�� p��� ����� #) �3��;+G�\3 1�<6� �� �� #) �� ����= ��0��) E��D ���>��

E��� �'�* ��� #�' ��S80 /���� �� E����3 "�
�� #� �\���0 #� ���;= ��*' �3 ��� (�D O�T$��
��' �	 ���H 6� 3� #) �<�90 6 ���L0 4&��(��) ������ �3��	36� #$:� 3��	 3� �3 ��= ��:�� �$*6 �0 #) &:��� &8�8B
�3 1j������jN ����jQ ���� 3� #) ����� 4&�� �3��	36� ��;� MF;2 6 #C���� ���W	 6 #��H #) ���	 1��� !��$:� �F�D
�\�� #�' #) &�� #��>� !��� �3��:	��	 #	�� #� ��#) 3�K�� #� 6 4����D�	 u
=� #� 4����D�	 ����' #� 36�6 !�����;��
4�3�* ���)3��	 �� �;D #) m #�' ��� �	� !!!���) 3��$�3� 4���) ���$	 4���) s��2 4���) �>$��3 �3 ��:�� �����0 �;� ��6��%
u�8B 4���) 3��*�� ���W$�� ���D�	 3��* m ���)�	 ?8� �3(�	' ?;�� ��#�' �� 3��	 1�� �� #)����	 �� 6 ���)�	 ���	 �3 ���'
#)&��3��	36���:�� �63�3�1�� &8�8B 3�E!!!6 ����>� �3�3��:	��	 3��8$�� �F+ 4����v�63�3��(��� 4����;� s�;��H
6 �3��:	��	 4�D (3�D� ��� 3� #) 3�.��;� !��) �	���H v�63 �3�� (��� 4����,�	 s�;��H u�8B 4��D �	3��*�� ���W$��
g�j*6 #j� ��j:�� �63� 3� #j) �WF.�	 ��
8�� 4�3��:	��	 #� �3��	36� �� s �90 !��� �<�T	 X.* 6� 3� �3��	36�
7��C0 4&:�� X��T0 ���� 1�� 3� !��C�	 s�9$	 ��� 6� ?;2 6 4����	 ���H ���L0 ��:�� ���� 4O
8�� 1�� �H 3� !�����H�	
!&�� #$%�>� �3�`�<�90 4/���� (���C	 ����L0 ��>�� 6 ��= ���� 3��,f�!!!6 &�� &�%�JD 6 �\��D63 &:�� "���� !&��

!���>�	 �3�`s�90 6 ���L0 �� /�s�;)#� ����3 !&�� (�D (���%' s�;)#� ����3 ���� ��:��
! s�9<�1:B��� ��<�B s�B 4s��B�� 6 s�9<� s�9	 �� 43���<�6 ?�<����	 �� 43�S���6 O�F8<� XF8	��


